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Abstract of Fl 960858 

The invention concerns a method for formulating 
a telephone's ringing tone and a telephone which 
comprises a sound generator for generating a 
ringing tone in response to an incoming call, 
memory for storing a signal which represents the 
ringing tone, means of retrieving the signal from 
the memory and feeding it into the sound 
generator for the generation of a ringing tone and 
a means of sound reproduction for reproducing 
the generated ringing tone. By means of the 
method information is entered which defines the 
ringing tone in symbolic form, where each symbol 
defines both the pitch and length of the tone and 
is stored in the telephone's memory, in order to 
implement which method the telephone 
comprises means of entering information which 
defines the ringing tone in symbolic form, where 
each symbol defines both the pitch and length of 
the tone. In this way a required melody is 
obtained as ringing tone. The notes can be 
placed on staves which are shown on the display. 
The user can enter the required melody by using 
the keyboard and menu or by using particular key 
combinations. 
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(57) Tiivistelma - Sammandrag 

Keksinto koskee menetelmaa puhelimen soittoaanen 

muodostamiseksi ja puhelinta, joka kasittaa aanigeneraat- 
torin soittoaanen generoimiseksi vasteena tulevalle puhe- 
lulle, muistin soittoaanta edustavan signaalin tallentami- 
seksi, vdtineet signaalin hakemtseksi muistista ja syotta- 
miseksi aanigeneraattorille soittoaanen generoimiseksi ja 
aanentoistovaiineet aanigeneraattorin generoiman soitto- 
aanen toistamiseksi. Menetelmassd soittoaanen maantte- 
levaa informaatiota syotetaan merkkeina, kunkin merkin 
maaritellessa maaritellessa seka savelen korkeuden etta 
pituuden, ja tallennetaan puhelimen muistiin, jota varten 
puhelin kasrttaa valineet soittoaanen maarittelevan infor- 
maation sydttamiseksi merkkeina, kunkin merkin maaritel- 
lessa sekd savelen korkeuden etta. Taten soittoaaneksi 
saadaan toivotunlainen savelma. Nuotit voidaan muodos- 
taa puhelimen nayt6lla esitettavaile nuottiviivastolle. 
Kayttaja voi sydttaa haluamansa savelen joko nappaimien 
ja valikon avulla tai maarartyjen nappainyhdistelmien 
avulla. 
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Uppfinningen avser etl forlarande lor formulering av en 
telefons rington och en telefon, som omfattar en 
ljudgeneralor for generering av en rington som respons pa 
ett inkommande samtal, minne for lagring av en signal 
som representerar ringtonen, medel for hamtning av 
signalen ur minnet och inmatning i ljudgeneratom for 
generering av en rington och ljudatergivntngsmedel for 
atergivning av den genererade ringtonen. I forfarandet 
inmatas information som definierar ringtonen t teckenform, 
varvid varje tecken definierar saval tonens hojd som langd 
och lagras i telefonens minne, for vilket telefonen omfattar 
medel for inmatning av information som definierar 
ringtonen i teckenform, varvid varje tecken definierar saval 
tonens hojd som langd. Harvid erhalls en onskad melodi 
som rington. Noterna kan bildas pa notlinjer som visas i 
dispiayen. Anvandaren kan mata in onskad melodi 
antingen med hjalp av tangenter och meny eller med hjalp 
av bestamda tangentkombinalioner. 
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Puhelimen soittoaanen maarittely - Formulering av en telefons rington 

Esilia oleva keksinto koskee menetelmaa ja puhelinta puhelimen soittoaanen 
5 muodostamiseksi, jossa tallennetaan soittoaani puhelimen muistiin, vasteena tule- 
valle puhelulle haetaan soittoaanta edustava signaali muistista, generoidaan soit- 
toaani, ja toistetaan soittoaani puhelimen aanentoistovalineilla. Keksinto koskee 
tavallisten puhelimien ja erilaisten matkaviestimien soittoaanta. 

10 Matkapuhelimissa on alkujaan ollut tavanomaisista puhelimista tuttuja soittoaania, 
jotka ovat lahinna muistuttaneet kellon pirinaa. Kun maaratyn merkkisessa ja mal- 
lisessa matkapuhelimessa oli yksi kiintea soittoaani, syntyi ongelmallisia tilanteita, 
joissa kahdella samassa tilassa olleella kayttajaiia oli samanlainen matkapuhelin 
ja siten samanlainen soittoaani, jolloin syntyi sekaannusta kenen puhelin oikeas- 

15 taan soi. Tata ongelmaa on ratkottu asettamalla soittoaani riippuvaksi joko omasta 
puhelinnumerosta tai soittajan puhelinnumerosta. Kuitenkin kahden lahes saman 
puhelinnumeron perusteella muodostettu soittoaani voi kuulostaa niin samankal- 
taiselta pirinaita, etta niita on silti vaikea erottaa toisistaan. Lisaksi muodostamalla 
soittoaani puhelinnumeron perusteella saadaan lahinna erisavyisia pirisevia soit- 

20 toaania, jotka saattavat jopa arsyttaa kayttajaa, eli kdyttaja ei itse paase valitse- 
maan itselleen mielekasta soittoaanta. 

Ongelmaa on edelleen ratkottu matkapuhelimien kehittymisen myota. Nykyaan 
matkapuhelimissa on yleensa useita ennalta tallennettuja soittoaania, joista kaytta- 

25 ja voi valita kaytKJSn haluamansa soittoaanen. Tavanomaisten pirisevien soitto- 
aanien lisaksi on nykyteknologian avulla toteutettu soittoaaniksi musiikkikappaleis- 
ta tuttuja savelmia, jotka ovat myos valittavien soittoaanien joukossa. Kun matka- 
puhelimien kayttt) on levinnyt rajahdysmaisesti, on osoittautunut, ettei edes kym- 
menen erilaista soittoaanta matkapuhelimessa ole poistanut sita ongelmaa, etta 

30 useat matkapuhelinkayttajat luulevat oman puhelimensa soivan, kun jonkun muun 
puhelin soi. Lisaksi saattaa olla, ettei mikaan ennalta tallennettu soittoaani miellyta 
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kayttajaa. Vastaava ongelma on usein tavallisissa puhelimissa, joissa on rajoitettu 
maara erilaisia soittoaania. 

Tata tilannetta on parannettu mahdollistamalla soittoaSnien ohjelmoinnin puheli- 
5 men tai muun kommunikointilaitteen kayttoliittymaiia. Eras ratkaisu on esitetty pa- 
tentissa US 4 866 766, jossa kayttaja voi sy6ttaa puhelimeen erilaisia parametre- 
ja, jotka maarittelevat pulssimuotoisen soittoaanisekvenssin kuten taajuuden, 
pulssin pituuden, pulssien maaran ryhmassa, pulssien vaiin, pulssiryhmien maa- 
ran jne. Nama parametrit sydtetaan erilaisina numeroina. Toisenlainen ratkaisu on 

10 esitetty julkaisussa WO 92/03891, jossa hakulaitteen soittoaanen voi ohjelmoida 
sytyttamalia tai valaisemalla tiettyja pikseleita matriisinaytolia. Pikseleiden sijainti 
korkeussuuntaisesti vastaa mdardttya savelkorkeutta (E, F, G, A, H, C, D) ja sdve- 
len kesto maaraytyy perakkaisten pikseleiden maaran mukaan. Taman ratkaisun 
haittana on, etta kayttajan on vaikeata erottaa eri savelkorkeudet, koska matriisi- 

15 nayton pikseli on hyvin pieni ja on vaikeata silmin hahmottaa kahden vierekkaisen 
pikselin savelkorkeutta. Lisaksi savelen pituuden maarittamiseksi kayttajan on 
syotettava useita pikseleita, mika vie aikaa. Toinen vastaavanlainen ratkaisu on 
esitetty julkaisussa EP 684 591 A1, jossa hakulaitteen nSytdlla voidaan ohjelmoi- 
da soittoaani siten, etta savelkorkeus esitetaan naytolla kahden kirjaimen maarit- 

20 teina (DO, RE, Ml, FA, SO, LA, Tl) ja savelen kestoa saadetaan usean saman 
maaritteen sekvenssina. Myos taman ratkaisun haittana on, etta savelpituudesta 
riippuen kayttajan on syotettava useita kaksikirjaimisia maaritteita, mika on aikaa- 
vievaa ja kuluttaa tilaa naytolia seka vaikeuttaa savelen oikeellisuuden varmista- 
misen. 

25 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on valttaa ainakin osa edella mainituista 
ongelmista. Tama on mahdollista puhelimella, jossa on vaiineet soittoaanen syot- 
tamiseksi nuotteina, eli merkkeina, jossa kukin merkki maarittelee seka savelen 
korkeuden etta pituuden, Tdssa puhelimella tarkoitetaan tavallista puhelinta, mat- 
30 kapuhelinta ja muunlaista matkaviestinta, jossa on mahdollisuus soittaa ja vas- 
taanottaa puheluita. Edullisesti kayttaja voi kayttajaiiitannan avulla muodostaa 
halutun korkuisia ja kestoisia savelia nuottien ja taukojen avulla, joista muodostet- 
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tu sekvenssi muodostaa halutun savelman. Edullisesti savelet ja savelma voidaan 
muodostaa kayttajaliitannalla, joka kasittaa nayton ja johon savelman muodosta- 
mista varten tuotetaan nuottiviivasto, johon voidaan kSyttajaliitannan avulla kirjoit- 
taa haluttu sdvelrna ja tallentaa se puhelimen (matkaviestimen) soittoaaneksi. Sa- 
5 velet, eli nuotit ja tauot, voidaan valita esim. nuottivalikosta ja asettaa toivottuun 
kohtaan ndytdlla esitettavdan nuottiviivastoon. Vaihtoehtona nuotin hakemiselle 
valikosta, voidaan savelet muodostaa matkaviestimen nappdimien avulla esim. 
siten, etta tietylla nappainpainalluksella tai kahden tai useamman nappainpainal- 
luksen kombinaationa saadaan tietyn korkuinen savel ja painalluksen pituuteen 
10 verrannollisesti saadaan savelen kesto. 

Keksinnon mukaiselle puhelimelle on tunnusomaista se, etta se kasittsa vdlineet 
soittoaanen maarittelevan informaation sydttamiseksi merkkeina, kunkin merkin 
maaritellessa seka savelen korkeuden etta pituuden. Vastaavasti keksinnon mu- 
15 kaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta soittoaanen maarittelevaa infor- 
maatiota sydtetadn merkkeina, kunkin merkin maaritellessa maarttellessa seka 
savelen korkeuden etta pituuden. 



Keksintda selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisiin piirus- 
20 tuksiin, joissa 



kuvio 1a esittaa tavanomaisella kayttajaliitannalla varustetun matkapuheli- 
men, 

kuvio 1b esittaa tavanomaisesta poikkeavalla kayttajaliitannalla varustetun 
25 matkapuhelimen, 

kuvio 2a esittaa keksinndn mukaisesti matkaviestimen naytolla muodostetta- 
via nuottimerkkeja, 

kuvio 2b esittaa matkaviestimen nayttoa soittoaanen muodostamiseksi, 
kuvio 3 esittaa tavanomaisen puhelimen ja matkapuhelimen nappSimistba, ja 
30 kuvio 4 esittaa lohkokaaviona jarjestelya matkaviestimessa soittoaanen 
muodostamiseksi keksinnon mukaisesti. 
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Kuvioissa 1a ja 1b on esitetty kaksi esimerkkia keksinnon mukaisen matkaviesti- 
men 1 kdyttajaliitannastS, jolla kayttaja voi itse muodostaa haluamansa soittoaani- 
savelman. Kuviossa 1a on esitetty tavanomainen matkapuhelin, jossa on naytto 2, 

5 nSppaimisto 3 seka kaiutin 17 aanien toistamiseksi. Matkapuhelimissa ja myos ta- 
vallisissa puhelimissa on yleensa erikseen toinen aanentoistovaline, kuten sum- 
mer! 4 soittoaanen toistamiseksi, jolloin kaiutinta 17 kaytetaSn vain puheen tois- 
tamiseen. Matkapuhelimessa summeri 4 on usein sijoitettu kuoren alle, kuitenkin 
niin, etta soittoaani kuuluu kayttajalle. Keksinnon ensimmaisessa suoritusmuo- 

10 dossa matkaviestimen naytolle 2 muodostetaan nuottiviivasto, johon voidaan 
naytdssa nakyvan valikon (kuvio 2b) ja nappaimien 3; 3a, 3b avulla valita haluttuja 
merkkeja nuottiviivaston haluttuun kohtaan naytolla nappaimien (esim. nappaimilla 
3b kuviossa 1b kuvion 2b valikon mukaisesti) avulla liikuteltavan kursorin avulla. 
Kuviossa 1b on esitetty suuremmalla nslytolla varustettu matkaviestin, jossa on 

15 siten helpompi esittaa nuottiviivasto. Matkaviestin voidaan siten toteuttaa kuviossa 
1b esitetyn kaltaisella kayttajaliitannalla joko yksistaan tai esim. tavanomaisen, 
kuviossa 1a esitetyn kayttajaliitannan lisaksi. Jaljemmassa vaihtoehdossa matka- 
viestin voi olla ns. monipalvelumatkaviestin tai ns. tietoviestin (eng. communica- 
tor), johon on tavanomaisen matkaviestinominaisuuksien lisaksi integroitu tiedon- 

20 kasittelylaite, jolla voidaan suorittaa tekstinkasittelya, yllapitaa elektronista kalen- 
teria seka lahettaa telefaxia ja sahkdpostia tai vaikka liittya Internetiin matkavies- 
tinyhteyksien kautta. Tiedonkasittelypalveluja varten monipalvelumatkaviestimes- 
sa on edullisesti kuvion 1b kaltainen kayttajaliitanta, jolla voidaan keksinnon mu- 
kaisesti, syottSa matkaviestimen soittoaani nuotteina. Tallaisessa monipalvelu- 

25 matkaviestimessa on yhteys matkaviestin- ja tiedonkasittelyosien valilla, jolloin tie- 
donkasittelyosan kayttajaliitannalla voidaan syfittaa soittoaani tallennettavaksi ja 
kaytettavaksi matkaviestinosuuden soittoSanena. 

Tassa ensimmaisessa suoritusmuodossa nappaimien avulla naytblle saatavasta 
30 valikosta voidaan valita haluttu nuottiavain seka aina kursorin osoittamalle kohdal- 
le nuotti, jonka kestoa ja korkeutta (eli sijaintia nuottiviivastolla) voidaan muuttaa 
nappaimien 3, 3a, 3b ja valikon avulla. Esimerkiksi kun halutaan muokata nuotin 
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kestoa mennaan nappaimilla 3b kesto-valikkoon, jossa selausnSppaimella 3a voi- 
daan valita nuottiviivastolle kahdeksasosanuotti, neljasosanuotti, puolinuotti tai 
kokonuotti tai vastaavasti kahdeksasosatauko, neljasosatauko, puolitauko tai ko- 
kotauko. Nama nuottimerkit on esitetty kuviossa 2a. Kun vastaavasti halutaan 
5 muokata savelkorkeutta (nuotin sijaintia korkeussuunnassa nuottiviivastolla), voi- 
daan selausnappainta 3a painamalla yhteen suuntaan (ylospain osoittavaa nap- 
painta) nostaa nuotin sijaintia nuottiviivastolla ja painamalla selausnappainta' 3a 
toiseen suuntaan (alaspain osoittavaa nappainta) voidaan nuotin sijaintia viivastol- 
la laskea. Talla tavoin saadaan muodostettua mika tahansa haluttu savel, esim. 

10 tauko, c, d, e, f, g, a, h, c 1 , d 1 , e 1 , f 1 , g 1 , a 1 , h 1 , c 2 , d 2 , e 2 , f 2 , g 2 , a 2 , tai h 2 . Myoskin 

korotetut (cis, dis, eis, fis, gis, ais, his, cis 1 , dis 1 cis 2 , dis 2 ,..,his 2 ) ja alennetut 

(ces, des, es, fes, ges, as, b, ces 1 , des 1 , ces 2 , des 2 ,..,b 2 ) savelet saadaan 

muodostettua selausnappaimelia 3a, jolloin naytollS muodostuu nuottimerkin 
eteen joko ylennys- tai alennusmerkki, jotka on myos esitetty kuviossa 2a. Tdlia 

15 tavoin nuottiviivastolle voidaan perakkain muodostaa halutut nuotit ja tauot, esi- 
merkiksi siten, etta savelmassa on enintaan 60 merkkia perakkain. Eras esimerkki 
matkaviestimen naytosta, kun se on savelmSn muodostamistilassa, on esitetty 
kuviossa 2b, jossa nakyy nuottiviivasto, nuottiavain ja eri nuotit seka kursori 
(nuoli), jonka kohdalla olevaa nuotin pituutta (kestoa) ja savelkorkeutta voidaan 

20 aina kulloinkin muuttaa vastaavalla ta valla kuin edelld selostettiin nuotin valitsemi- 
sesta. Kuviossa 2b esitetylla* nuottiviivastolla vasemmalta kolmas ja neljas nuotti 
ovat esimerkkeja korotetuista savelistd. 

Vaihtoehtona savelien muodostamiseksi nuottiviivastolle nappaimien ja valikon 
25 avulla voisi nuottimerkit kuvatussa ensimmaisessa suoritusmuodossa nakya nay- 
tolla kuvakkeina, josta ne voisi ns. peukalopyor^lla tai paikannuspallolla liikutelta- 
van osoittimen avulla vetad ja vapauttaa (eli asettaa) haluamaansa paikkaan 
nuottiviivastolla. Peukalopyoran tai paikannuspallon voisi valttaa kayttamalla kos- 
ketusnayttda, jolloin kyseiset kuvakkeet voisi asettaa nuottiviivastolle sormella tai 
30 kynalla. 
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Lisaksi kayttajaiiitannaiia voidaan asettaa tempo, esim. lyonteina minuutissa bpm 
(beats per minute), jolla muodostettu soittoaani (nuottiviivastolle kirjoitettu savel- 
ma) toistetaan. Taildin neljasosanuotin kesto millisekunneissa on 
t = 1000-60/tempo t jolloin jos tempo on 150 bpm on neljasosanuotin kesto 400 
5 ms eli 0,4 sekuntia. Tempo voidaan asettaa numeroina esim. valilla 50.. .999 bpm. 
Edullisesti tempo asetetaan valitsemalla valikosta tempo-komento, jolloin naytolle 
voidaan nappSimien avulla syottaa haluttu tempo. 

Seuraavassa selostetaan keksinnon toista suoritusmuotoa kuvion 3 avulla, jossa 

10 on esitetty matkaviestimen nappaimistd 3. Tassa suoritusmuodossa jokainen sa- 
vel (nuotti tai tauko) voidaan muodostaa tietyn nappaimen avulla tai kahden nap- 
paimen yhdistelmana. Tailoin yhden tai kahden nappaimen painallus vastaa ttettya 
savelta, jota vastaava nuotti voidaan vasteena nappainpainallukselle nayttaa mat- 
kaviestimen naytolia nuottiviivastolla, kuten edelia selostettiin tai savel voidaan 

15 vasteena painallukselle toistaa matkaviestimen kaiuttimelta, jolloin kayttaja kuulee 
sen. Nappaimen painalluksen pituus tai kahden perakkaisen painalluksen tapauk- 
sessa esim. jaikimmaisen painalluksen pituus on verrannollinen savelen kestoon. 
Savelet voidaan muodostaa nappaimien avulla esim. seuraavasti (ks. kuvio 3): 
c nappain 1 

20 d nappain 2 
e nappain 3 
f nappain 4 
g nappain 5 
a nappain 6 

25 h nappain 7 

c 1 nappainyhdistelma * ja 1 
d 1 nappainyhdistelma * ja 2 
e 1 nappainyhdistelma * ja 3 
f 1 nappainyhdistelma * ja 4 

30 g 1 nappainyhdistelma * ja 5 
a 1 nappainyhdistelma * ja 6 



7 
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h 1 nappainyhdistelma * ja 7 

c 2 nappainyhdistelma # ja 1 

d 2 nappainyhdistelma # ja 2 

e 2 nappainyhdistelma # ja 3 

5 f 2 nappainyhdistelma # ja 4 

g 2 nappainyhdistelma # ja 5 

a 2 nappainyhdistelma # ja 6 

h 2 nappainyhdistelma # ja 7 



10 Mydskin korotetut (cis, dis, eis, fis, gis, ais, his, cis 1 , dis 1 cis 2 , dis 2 ,, ..his 2 ) ja 

alennetut (ces, des, es, fes, ges, as, b ( ces 1 , des 1 , ces 2 , des 2 f ..,b 2 ) savelet 

saadaan muodostettua. Tama voidaan toteuttaa siten, etta kustakin edelia esitetyl- 
la tavalla muodostettavasta savelesta muodostetaan ylennetty tai alennettu savel 
lisaamaiia kunkin edella esitetyn painalluksen tai painallusyhdistelman jalkeen 

15 nappaimen # painallus kun halutaan muodostaa korotettu savel ja jalkeen nap- 
paimen * painallus kun halutaan muodostaa alennettu savel. Taten esim. savel cis 
saadaan nappainyhdistelmaiia 1 ja #, dis 2 saadaan nappainyhdistelmSlla # ja 2 ja 
uudestaan #, ja fes 1 saadaan nappainyhdistelmaiia * ja 4 ja uudestaan *. Myos 
muunlaisia nappainyhdistelmia voidaan kayttaa. Ajatus on kuitenkin se, etta save- 

20 let voidaan muodostaa tavallisen puhelinnappaimiston avulla. Luonnollisesti voi- 
daan hyddyntaa myos jotakin lisanappainta, joita matkapuhelimissa tunnetusti on. 
Tauko voidaan muodostaa esim. painamalla nappainta *0'. Savelen kesto voidaan 
jarjestaa verrannolliseksi stihen, kuinka pitkaan nappainta pidetaan painettuna. 
Niiden savelten kohdalla, joiden valinta edellyttaa kahta tai kolmea painallusta 

25 voidaan savelen kesto jarjestaa verrannolliseksi viimeisen painalluksen pituuteen. 
Painalluksen pituus voidaan osoittaa kayttajaile esim. totstamalla kaiuttimesta 
piippauksia, jolloin jos nappainta painetaan ensimmaisen piippauksen kuulumi- 
seen asti, ollaan valittu kahdeksasosanuotin kesto. Jos nappainta painetaan toi- 
sen piippauksen kuulumiseen asti, ollaan valittu neljasosanuotin kesto. Jos nap- 

30 painta painetaan kolmannen piippauksen kuulumiseen asti, ollaan valittu puoli- 
nuotin kesto ja jos nappainta painetaan neljannen piippauksen kuulumiseen asti, 
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ollaan valittu kokonuotin kesto. Samanlailla voidaan osoittaa tauon pituus kun 
kayttaja painaa '0'-nappainta\ 

Kuviossa 4 on esitetty jarjestely matkaviestimessa soittoaanen muodostamiseksi 
5 keksinnon mukaisesti. Kayttajaiiitannasta 10, joka kasittaa nappaimiston 3 ja/tai 
nayton 2, vastaanotetaan keskusyksikolle 11 edelia selostetun ensimmaisen tai 
toisen suoritusmuodon mukaisesti kayttajSn valitsemat savelet (nuotit), jotka tal- 
lennetaan muistiin 12 kokonaisena savelmana. Kayttajaiiitantana 10 voidaan 
kayttaa myds ulkoista kayttajaiiitantaa, joka soittoaanen syottamiseksi liitetaari 

10 puhelimeen. Puhelimen kayttajaiiitanta voidaan toteuttaa tietokoneeseen, joka 
voidaan kytkea matkapuhelimeen datakortin avulla. Kun puhelu tulee siita tulee 
matkapuhelinjarjestelmien spesifikaatioiden mukaisesti tavallisesti ensin matka- 
viestimelle ilmoitus tukiasemalta. Tama ilmoitus vastaanotetaan matkaviestimen 
antennilta 13 vastaanottimeen 14, josta ilmoitus saadaan keskusyksikolle 11. 

15 Vasteena talle keskusyksikko 11 antaa aanigeneraattorille 15 ohjaussignaalin 16. 
Ohjaussignaalin perusteella aanigeneraattori 15 generoi soittoaanen, joka on sek- 
venssi maaratyn taajuisia aSnia perustuen kayttajan sydttamaan savelmaan. Kes- 
kusyksikko 11 muodostaa ohjaussignaalin lukemalla muistista 12 sinne tallenne- 
tun soittoaanen. Ohjaussignaali 16 sisaltaa siten tiedon aanigeneraattoria 15 var- 

20 ten siita minkMlaisen soittoaanen sen on tarkoitus muodostaa soittoaanen toisto- 
valineelle 4, joka voi olla summeri, kaiutin tai muu sahkfiisen signaalin aaneksi 
muuntava muunnin. Kun kayttaja vastaa puhelimeen painamalla vastausnappain- 
ta antaa kayttajaliitanta 10 signaalin keskusyksikolle 11, joka vasteena napin pai- 
nallukselle lopettaa soittoaanen ohjaussignaalin 16 antamisen aanigeneraattorille, 

25 jolloin soittoaani lakkaa. 

Aanigeneraattorina 15 voidaan kayttaa esim. SGS-Thomsonin valmistamaa kau- 
pallisesti saatavaa koodekkipiiria ST5090, joka sisaltaa aanigeneraattorin, joka 
pystyy tuottamaan aania vaiilia 15,6 Hz.. ..3984 Hz aina 15,6 Hz:n vaiein, eli 256 
30 eritaajuista aanta. Aanen taajuus muodostetaan 8-bittisen signaalin perusteella, 
joka osoittaa luvun valilla 0 - 256, jolloin ohjaussignaalin luku 1 vastaa aanigene- 
raattorin askelta 1 eli taajuutta 15,6 Hz, luku 2 vastaavasti taajuutta 31,2 Hz jne. 
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Edella esitettyja savelia voidaan siten toistaa aanina' esim. seuraavien taajuuksien 
(ei valttamatta tarkkoja arvoja, suuruusluokka esitetty) mukaisesti ja seuraavilla 
aanigeneraattorille tuoduilla ohjaussignaaleilla (tavuilla), joista osa on esitetty seu- 
raavassa ja muut ovat alan ammattimiehen paateltavissa edella mainitulla periaat- 
5 tee I la: 

a = 880 Hz vastaten aanigeneraattorin askelta 56 eli ohjaustavua '00111000' 
(tarkemmin 56 x15,6Hz = 873,6 Hz), ais = 932 Hz, b = 988 Hz vastaten aanigene- 
raattorin askelta 63 eli ohjaustavua '00111111' (tarkemmin 63 x15,6Hz = 982,8 
Hz), c 1 = 1047 Hz, cis 1 = 1109 Hz, d 1 = 1175 Hz, dis 1 = 1245 Hz, e 1 = 1319 Hz, f 1 
10 = 1397 Hz, fis 1 = 1480 Hz, g 1 = 1568 Hz, gis 1 = 1661 Hz, a 1 = 1760 Hz, ais 1 = 
1865 Hz, h 1 = 1976 Hz, c 2 = 2093 Hz, cis 2 = 2217 Hz, d 2 = 2349 Hz, dis 2 = 2489 
Hz, e 2 = 2637 Hz, f 2 = 2793 Hz, fis 2 - 2960 Hz, g 2 - 3136 Hz, gis 2 = 3322 Hz, ja a 2 
= 3520 Hz vastaten aanigeneraattorin askelta 226 eli ohjaustavua '11100010' 
(tarkemmin 226 x15,6Hz =3525,6 Hz). 

15 

Savelia c - a 2 ja niiden korotettuja ja alennettuja savelia vastaavat taajuudet on 
edullisesti maaritelty ennalta matkaviestimeen (tai ainakin soittoaanen muodos- 
tamisen kannalta tarpeelliset savelmat), esim. tallennettu muistiin 12. Kutakin sa- 
velta eli muodostettavaa Santa varten muistiin 12 tallennetaan yksi tavu, jolloin jos 

20 savelma muodostuu 60 sdvelesta tallennetaan muistiin 60 tavu a, jotka keskusyk- 
sikko 11 hakee muistista 12 ja ohjaa aanigeneraattoria 15 tuottamaan savelman 
soittoaanena. Mainitussa tunnetussa koodekkipiirissa on myos kellotulo ja sisai- 
nen kellosignaaligeneraattori, joka kuviossa 4 on esitetty erillisena kellogeneraat- 
torina 18, joka ohjaa aanigeneraattorin 15 toimintaa maaratyn kellotahdin mukaan. 

25 Tama kellotahti voi olla kiintea siten, etta aanigeneraattorin tahti on kiinteasti 150 
bpm. Vaihtoehtoisesti, kuten esitettiin edella, tempoa voidaan muuttaa kdyttajaiii- 
tannasta. Asetettu tempo tallennetaan muistiin 12 ja aanigeneraattoria 15 ohja- 
taan generoimaan aanta asetetussa tempossa kellogeneraattorilta 18 saamansa 
signaalin perusteella. 

30 

Keskusyksikko 11 tunnistaa kayttajaiiitannasta 10 annetut merkit tai nappainpai- 
nallukset ja muuntaa ne kyseista merkkia tai ndppainpainallusta vastaavan save- 
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ten taajuudeksi ja tallentaa muistiin 12 kyseista taajuutta vastaavan signaalin, joka 
viedaan aanigeneraattorille 15 soittoaanta toistettaessa. 



Toinen menetelma tuottaa ohjaussignaali aanentoistolaitteelle 4 on kayttaa aani- 
5 generaattorina laskuria, esim. 16-bittista laskuria siten, etta se laskee alaspain 
65535: sta 0:aan. Kun aanta muodostetaan laskuri paastetaan laskemaan alaspain 
ennalta maaratysta luvusta. Kun laskuri saavuttaa 0:n muodostuu pulssi ja laskuri 
alkaa jalleen laskea alaspain ennalta maaratysta luvusta. Aani muodostuu useas- 
ta pulssista. Laskuri laskee 65535:sta 0:aan 1/18 sekunnissa, jolloin muodostuu 

10 18 Hz vastaava pulssiaalto. Jos laskurille talldin annetaan ennalta maarattyna lu- 
kuna 4096 (joWom se laskee 4096: sta 0:aan) saadaan taajuudeltaan 
65535/4096 -18 = 288 Hz oleva pulssiaalto. Talla tavalla voidaan muodostaa eh 
taajuisia pulssiaaltoja vaiilia 18 Hz - 1,18 Mhz. Nain muodostettuja pulssiaaltoja 
voidaan kayttaa pulssinleveysmodulointina syotettavaksi aanentoistovaiineelle, 

1 5 kuten summerille, joka varahtelee pulssiaallon mukaisesti. 

Esilla olevalla keksinnblia puhelimen kayttaja voi itse muodostaa itselleen mielek- 
kaan soittoaanen ja lisaksi keksinta mahdollistaa lahes rajattoman maaran erilai- 
sen soittoaanen toteuttamisen. Keksintba voidaan soveltaa tavalliseen puheli- 

20 meen, matkapuhelimeen tai muunlaiseen matkaviestimeen, jossa tarvitaan soitto- 
aanta. Keksinndn avulla saavutetaan soittoaani, joka on helposti tunnistettavissa 
ja erotettavissa muiden kayttajien soittoaanesta. Esitetylia keksinnbn ensimmaisel- 
la suoritusmuodolla soittoaanen muodostaminen on kayttajaile hyvin helppoa ja 
havainnollista joko tavanomaisen matkaviestimen nayton avulla tai suurennetun 

25 nayton avulla. Lisaksi muodostettua soittoaanta voi muokata. Edelleen esitetylia 
toisella suoritusmuodolla soittoaani voidaan muodostaa tavanomaisen puhelin- 
nappaimiston avulla. Kummassakaan tapauksessa keksinnon toteuttaminen ei 
edellyta ulkoisia muutoksia puhelimeen, jolloin keksintd on mahdollista toteuttaa 
puhelimen kokoa kasvattamatta. 

30 

Tassa on esitetty keksinndn toteutusta ja suoritusmuotoja esimerkkien avulla. Alan 
ammattimiehelle on ilmeista, ettei keksinto rajoitu edelia esitettyjen suoritusmuoto- 



102711 

n 

jen yksityiskohtiin ja etta keksinto voidaan toteuttaa muussakin muodossa poik- 
keamatta keksinnon tunnusmerkeista. Esitettyja suoritusmuotoja tulisi pitaa valai- 
sevina, muttei rajoittavina. Siten keksinnon toteutus- ja kayttomahdollisuuksia ra- 
joittavatkin ainoastaan oheistetut patenttivaatimukset. Taten vaatimusten maarit- 
telemat erilaiset keksinnon toteutusvaihtoehdot, myos ekvivalenttiset toteutukset 
kuuluvat keksinnon piiriin. 



Patenttivaatimukset 
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1. Puhelin, joka kasittaa aanigeneraattorin (15) soittoaanen generoimiseksi 
vasteena tulevalle puhelulle, muistin (12) soittoaanta edustavan signaalin tal- 
lentamiseksi, valineet (11) signaalin hakemiseksi muistista (12) ja sydttamiseksi 

5 aanigeneraattorille (15) soittoaanen generoimiseksi ja aanentoistovalineet (4) 
aanigeneraattorin generoiman soittoaanen toistamiseksi, tunnettu siita, etta se 
kasittaa valineet (10, 11) soittoaanen maarittelevan informaation sydttamiseksi 
merkkeina, kunkin merkin maaritellessa seka savelen korkeuden etta pituuden. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se kasittaa 
10 valineet (10, 11) kunkin merkin sydttamiseksi graafisena symbolina edustaen 

nuottia tai taukoa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se kasittaa 
nappaimia (3, 3a, 3b) puhelimen kayttamiseksi ja valineet (11) mainitun. merkin 
muodostamiseksi vasteena maaratyn nappainyhdistelman painallukselle. 

15 4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se 
kasittaa naytdn (2) seka valineet (10, 11) nuottiviivaston muodostamiseksi 
naytolle ja mainittujen merkkien sydttamiseksi nuottiviivastolle. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se 
kasittaa valineet (10, 11) soittoaanen maarittelemiseksi usean mainitun merkin 

20 sekvenssina. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puhelin, tunnettu siita, etta se kasittaa 
muistin (12) sydtettyja merkkeja edustavan signaalin tallentamiseksi ja valineet 
(10, 11) muistiin (12) tallennetun signaalin muokkaamiseksi. 

7. Menetelma puhelimen soittoaanen muodostamiseksi, jossa vasteena tule- 
25 valle puhelulle haetaan soittoaanta edustava signaali muistista, generoidaan 

soittoaani, ja toistetaan soittoaani puhelimen aanentoistovalineilia (4), tunnettu 
siita, etta soittoaanen maarittelevaa informaatiota sydtetaan merkkeina, kunkin 
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merkin maaritellessa maaritellessa seka savelen korkeuden etta pituuden, ja 
tallennetaan puhelimen muistiin (12). 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta merkit 
syotetaan puhelimen kayttajaliitannalla (10). 

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta merkit 
syotetaan puhelimeen ulkoisesti liitettavaiia kayttajaliitannalla (10). 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta muo- 
dostetaan naytaile nuottiviivasto ja syotetaan kukin merkki graafisena symboli- 
na symbolina edustaen nuottia tai taukoa nuottiviivastolle. 
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Patentkrav 

1. Telefon, som omfattar en ljudgenerator (15) for generering av en rington som 
respons ett inkommande samtal, minne (12) for lagring av en signal som 
representerar ringtonen, medel (11) for hamtning av signalen ur minnet (12) 
5 och inmatning i ljudgeneratorn (15) for generering av ringtonen och 
IjudStergivningsmedel (4) for atergivning av den av ljudgeneratorn genererade 
ringtonen, kannetecknad darav att den omfattar medel (10, 11) for inmatning 
av information som definierar ringtonen i teckenform, varvid varje tecken 
definierar s&val tonens hojd som langd. 

10 2. Telefon enligt patentkravet 1, kannetecknad darav att den omfattar medel 
(10,11) for inmatning av varje tecken i form av grafiska symboler som 
representerar en ton eller en paus. 

3. Telefon enligt patentkravet 1, kannetecknad darav att den omfattar tangenter 
(3, 3a ( 3b) for anvandning av telefonen och medel (11) for bildning av namnda 

15 tecken som respons pa intryckning av en bestamd tangentkombination. 

4. Telefon enligt nagot av patentkraven 1 - 3, kannetecknad darav att den 
omfattar en display (2) samt medel (10, 1 1) for bildning av notlinjer pa displayen 
och inmatning av namnda tecken p& notlinjerna. 

5. Telefon enligt nagot av patentkraven 1 - 3, kannetecknad darav att den 
20 omfattar medel (10, 11) for definition av ringtonen som en sekvens av flera av 

namnda tecken. 

6. Telefon enligt patentkravet 1 , kannetecknad darav att den omfattar ett minne 
(12) for lagring av en signal som representerar inmatade tecken och medel (10, 
11) for behandling av en i minnet (12) lagrad signal. 

25 7. Forfarande for formulering av en telefons rington, i vilket som respons p& ett 
inkommande samtal en signal som representerar en rington hamtas ur minnet, 
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en rington genereras och ringtonen aterges med telefonens 
ljudatergivningsmedel (4), kannetecknat darav att information som definierar 
ringtonen inmatas i teckenform, varvid varje tecken definierar saval tonens hojd 
och langd, och lagras i telefonens minne 812). 

8. Forfarande enligt patentkravet 7, kannetecknat darav att tecknen matas in 
med ett anvandargranssnitt (10) av en telefon. 

9. Forfarande enligt patentkravet 7, kannetecknat darav att tecknen matas in 
med ett till en telefon externt anslutbart anvandargranssnitt (10). 

10. F6rfarande enligt patentkravet 8 eller 9, kannetecknat darav att notlinjer bildas 
pa en display och varje tecken matas in pa notlinjerna i form av en grafisk 
symbol som representerar en not eller en paus. 
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Fig. 1a 





Fig. 1b 
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Fig. 2b 



